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شرکت معدنی  و صنعتی چادرملو
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شرکت معدنی و صنعتی چادرملو

ر  تکمیل زنجیره تولید-نماد توسعه پایدا
گام در  پیش
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نیاز فناورانه 

لوشرکت معدنی و صنعتی چادرم

استخراج 
سنگ آهن

تولید 
رهکنستانت

تولید 
گندله آهن

آهن 
اسفنجی فولاد
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کاهش سختی آب فرایند و مقابله با رسوب گذاری در لوله ها-1

اتاز استفاده از رطوبت سنج آنلاین جهتت کنتترم مات اب آب متورد ن-2

ماکسرهای گندله سازی

بازیافت انرژی حرارتی هدر رفت کوره -3

قطعات و تجها ات مورد نااز-4



6

کاهش سختی آب فرایند و مقابله با 

رسوب گذاری در لوله ها
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ند است یکی از معضلات کارخانه گندله سازی اردکاب سختی بالای آب فرای•

.  ددکه منجر به رسوب گذاری لوله ها و گرفتگی آنها پس از مدتی ماگر
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ر لوله استفاده از تجها ات مغناطاسی جهت جلوگاری از رسوب د❑

ها

هتدر عدم استفاده از مواد شاماایی به دلال باز بودب متدار آب و❑

رفت مواد شاماایی

ppm400کنترم ما اب سختی آب در حدود کمتر از ➢
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زان آب استفاده از رطوبت سنج آنلاین جهت کنترل می

مورد نیاز میکسرهای گندله سازی
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ولاتد گندلته با توجه به تاثار چشمگار رطوبت مواد اولاه در کافات و کماتت ت•

اد ورودی نااز است بصورت اثر بخش و بموقع نسبت به نوسانات رطوبتت متو

.واکنش نشاب داده شود
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عه گاما ، امتوا  استفاده از انواع تکنولوژیهای اندازه گاری رطوبت بصورت غار تماسی مانند اش✓

...  مایکروویو و 

نند که عدم استفاده از دستگاههای اندازه گاری که با اشعه مادوب قرم  و موارد مشابه عمل ماک➢

.  قابلات عبور از توده مواد را ندارند

عدم استفاده از دستگاههای تماسی ➢
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ه بازیافت انرژی حرارتی هدر رفت کور
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ی افتتد کته در کارخانه گندله سازی باشترین مصرف گاز در ناحاه کوره اتفاق م❑

علی رغم نسوز کاری این ناحاته مقتدار قابتل تتوجهی انترژی بصتورت انترژی

ویی گرمایی از کوره ساطع ماگردد که در صورت بازیافت این انترژی صترفه جت

.عمده ای صورت خواهد گرفت
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:قطعات و تجهیزات مورد نیاز -5

تامان آجر نسوز نواحی کوره و کولانگ ❑

تامان انواع شارها و پمپ هادرولاک❑
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ساخت تیوبهای ریفورمر واحد احیاء مستقیم1.

احیاءهای واحدساخت گیربکس کمپرسورهای گاز فرایند و نوارنقاله2.

ءساخت مواد اولیه مواد شیمیایی کنترل کیفیت آب واحد احیا3.

ساخت نوار نقاله های انتقال آهن اسفنجی داغ. 4.
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ساخت تیوبهای ریفورمر واحد احیاء
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32د حردو)با توجه به گستردگی واحدهای احیاء مستقیم در ایرران •

16000تیوب در هر واحد ، حدود 500و موجود بودن حدود ( واحد

.تیررروب ریفرررورمر در واحررردهای احیررراء ایرررران وجرررود دارد

تیروب 2000ساله هر تیوب ، سرالیانه بره 8با احتساب طول عمر 

.باشدریفورمر در ایران نیاز می
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:طراحی و ساخت تیوبهای ریفورمربا شرایط•

درجه سانتیگراد1200تحمل دمای حدود -1

اینچ10و 9و 8تیوب بدون درز با قطر -2

تولیدیCOو H2مقاوم در برابر گازهای -3

در آن
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و ساخت گیربکس کمپرسورهای گاز فرایند

های واحد احیاء مستقیمنوارنقاله
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کمپرسرررور گررراز کولینررر 1کمپرسرررور گررراز فراینرررد و 3وجرررود ❑

هزارتن آهن اسفنجی در سال800در واحدهای با ظرفیت 

کمپرسرررور گررراز کولینررر 1کمپرسرررور گررراز فراینرررد و 5وجرررود ❑

هررررزارتن 600در واحرررردهای بررررا ظرفیررررت یرررر  میلیررررون و 

.آهن اسفنجی در سال                                                                      

گیربکس کمپرسور واحدهای احیاء در ایران160در مجموع وجود ❑
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و تجهیزات جانبی انتقال آهن ساخت نوار نقاله ها

اسفنجی داغ
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CDRI

HDRI

Cold DRI

نوعایندراندشدهتاسیسCDRIتولیدبرایمیدرکسواحدهایبیشتر

°دمایحدودتاکورهپایینقسمتدرDRI،احیاءفرآیندازبعدمحصول C50

.میشودخنک

DRIHOT(HDRI)

HDRIازبالاتردمایدر° C650دباشآننزدیککهالکتریکیقوسکورهبه

وفولادسازیوریبهرهبالابردنجهتدرآنحرارتازتامیشوددادهانتقال

.شودحاصلمندیبهرهنهایتتولیدهایهزینهکاهش
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آب ساخت مواد شیمیایی کنترل کیفیت

واحد احیاء مستقیم
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 ( : فلوکولانت)ماده منعقد کننده

آب TSSکاهش )انعقاد ذرات جامد همراه آب فرایند جهت ته نشینی و جداسازی آنها  

(فرایند

 ( : بایوساید)ماده ضد جلبک

جلوگیری از تشکیل جلبک در لوله ها و مخازن آب ماشینری و آب فرایند
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یمیایی تأسیس شرکتهای دانش بنیان جهت بررسی و تولید مواد ش•

مورد نیاز جهت کنترل کیفیت آب ماشینری و فرایند

اردات تأکید بر ساخت مواد شیمیایی در داخل کشور و برون رفت از و•

و مخلوط سازی مواد اولیه ماده شیمیایی مورد نیاز صنایع
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تیوب مسی در سایز های(1

(130*130 ،150*150 ،180*180 ،200*200)
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سیمهایتاوبمداومگریریختههایماشاندروفولادسازیدرمصرفپرقطعاتازیکی•

بامسنسجازکهبودهبازسردوقوطیشباهوشکلمکعبیساختمابهاتاوباین.ماباشد

وناکلزاپوششیباآبسطحمذاببامستقامتماسدلالبهوشودمیساختهبالاخلوص

شرکت20ازباشناازهاتاوباینتولادخاصتکنولوژیدلالبه.شودمیدادهپوششکروم

وااببندانشهایشرکتاستلازمکهشودمیتامانکشورازخار ازایرابدرفولادسازی

هایاازنواقدامکشورداخلقطعهاینمعکوسمهندسیبهنسبتسازیفولادزمانهدرفعام

.نمایدرفعراداخلی
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داخلدرمسیتاوبتولادجهتهاساختزیرنمودبفراهموبناادیمطالعات✓

(معکوسمهندسی)کشور

تولادچرخهبهبازگشتودیدهآسابقالبهایتعمار✓
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در ناحیه ریخته گریWSUبهینه سازی غلتک های تجهیز 
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هدایتمداومتنشوحرارتمعرضدرگرفتنقراردلیلبهWSUتجهیزهایغلت 

افتبرعلاوهموضوعاینکهشدهسایشدچارمداومصورتبهتولیدیهایشمش

.میگرددتولیدیهایشمشکیفیت

سایش غلتک های 
WSUتجهیز 
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ی داغساخت غلت  با کیفیت بالا و مقاوم در برابر خوردگ✓

پوشش غلت  ها به وسیله مواد مقاوم به سایش داغ✓
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یاز به پوشش مقاوم به حرارت و رطوبت جهت ن

جلوگیری از خوردگی تجهیزات و اسکلت فلزی
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درعنییریخته‌گریقالب‌هایازبیلتخروجانتهایقسمتدراینکهبهتوجهبا

کهبیلت‌هاییبهاسپریصورتبهآبپاششباثانویهسازیخنکقسمت

مرکزانجمادموجبدارندسانتی‌گراددرجه1100حدوددمایباجامدسطحی

دمایمداومریخته‌گریماشینازقسمتایندربنابراین.می‌شودبیلت‌ها

بهالابفشارباآباسپریبهتوجهباوبودهسانتی‌گراددرجه120-100محیط

.داردوجوددرصد90ازبیشبالایبسیاررطوبتمقداربیلت‌هاسطح
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ریختته مسئله اصلی خوردگی شدید در تجها ات موجود در قسمت خنک سازی ثانویته ماشتان

س شتدب با کنتدان. خوردگی در این قسمت می تواند از نوع اتمسفری باشد. گری مداوم می باشد

وردگی بخار آبی که با برخورد به بالت ها حاوی یوب های خورنده می باشد، ممکن است باعث خت

نقتش در این تجها ات شود و همچنان با توجه به شرایط تنشی موجود در پایه دمپرهتا امکتاب

.داشتن این تنش ها در اف ایش و تسریع خوردگی اتصالات محتمل است
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خوردگی شدید در محل اتصام پایه دمپر با سازه 1تصویر 
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در اسکلت فل ی خوردگی 2تصویر 
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حرارت و رطوبت بالاارائه پوشش اسکلت فل ی مقاوم به ✓
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کیلوله و اتصالات انتقال کک و گرافیت تزریق در کوره قوس الکتری
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در(لکسابلف،هالوله)انتقاممسارت ریقهنگامبهگرافاتوککهایدانهمورفولوژیبدلال

.گرددمیفلکسابلپارگیدچارمدتیازپسوگرفتهقرارسایشمعرض

وککعبتورثراکهگردندطراحیهاییفلکسابلوهالولهبایستمیفوقمشکلاتبهتوجهبا

.باشندداشتهسایشبرابردرمناسبیمقاومتگرافاتتتت
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کهردهکتهاهسراماکیایلوله،سراماکحوزهدرپاشرفتهموادعلمبهتوجهبا

.اشدبداشتهمذکورهایلولهبرایرامطلوبیسایشیخواصومکاناکیخواص
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سرباره کوره قوس الکتریکی وفرآوری و بازیافت

متالورژی ثانویه
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بازیافت با توجه به حجم بساار زیاد سرباره تولادی در کارخانجات فولاد سازی و عدم فراوری و✓

ر عتلاوه بت. آب ، در حام حاضر یکی از معضلات لاینحل کارخانجات فتولاد ایتن مستاله استت

کلات فضای اشغام شده در کارخانه ، معضلات زیست محاطی و تبعات آب بترای شترکت مشت

.عدیده ای ایجاد نموده است
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حجم عظیم 
سرباره دپو شده
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های فرآوری و یا تغییرات فیزیکی غبارهای تخلیه شده از سیلو

غبار در فولاد سازی
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های در ستالوبا توجه به حجم بساار زیاد غبار نواحی مختلف فتولاد ستازی و جمتع آوری آنهتا✓

ر محتل مختلف و تخلاه آنها به صورت روزانه، به دلال ماهات این غبار هتا در هنگتام تخلاته د

دیتده انباشت و یا به دلال وزش باد این غبارها در نواحی اطراف پراکنتده و باعتث مشتکلات ع

زیست محاطی می گردند
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بهجامدیهاقالبیاوخشتهبهآنهاتبدیلوسالوازغبارهاخروجیمحلدرمکانا متعباه✓

دپومحلدرانباشتهنگامبهپاراموبفضایدرآنهاپخشازجلوگاریمنظور
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ره   ارائه طرح بهینه سازی و ساماندهی تونل سربا
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دلال یکی از مشکلات کارخانجات فولاد نحوه جمع آوری سرباره در تونل سرباره استت کته بت✓

یتدب گرمای باش از حد و عدم امکاب دسترسی مناسب مشکلات عدیده ای از جملته آستاب د

.دیواره ها و کف تونل سرباره و امکاب نفوذ سرباره وجود دارد
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مادبهمقاوموبالااستحکامبانوینبتنهایازاستفاده✓
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تامین استانداردهای 

آزمایشگاه فولادسازی
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اگردد در حام حاضر کلاه استانداردهای مرجع آزمایشگاه فولادسازی از خار  تهاه م✓

.  ه استکه در شرایط فعلی تامان آنها فرایندی بساار زمانبر و طاقت فرسا شد
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نازل افشانک های اسپری آب در ساخت 

ناحیه کولینگ چمبر ریخته گری
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ر واحتد به مصرف بالا و فرسوده شدب نازم های مورد استفاده در ناحاته کولانتگ چمبتبا توجه✓

.موده استریخته گری و تامان آنها از خار  از کشور و نا  شرایط کنونی تامان آنها را دشوار ن
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کی نسوز پاتیل تاندیش و سنتر کوره قوس الکتری



68

صد‌میلیارد‌کاری‌می‌شود‌و‌سالیانه‌چندنسوزبا‌توجه‌به‌اینکه‌یکی‌از‌بیشترین‌هزینه‌های‌فولاد‌سازی‌مربوط‌به‌

:هزینه‌بر‌جا‌می‌گذارد‌لذا‌تحقیق‌در‌موارد‌ذیل‌ضروری‌می‌باشد

ذوب‌میتواند‌در‌چرخه‌تولید‌باشد‌لذا‌ضروریست‌طراحی‌جرم‌نسوزی‌که‌85با‌توجه‌به‌اینکه‌پاتیل‌حداکثر‌تا‌-1

عمر‌پاتیل‌ها‌را‌افزایش‌دهد

می‌دهد‌لذا‌ضروریست‌طراحی‌جرم‌نسوزی‌که‌عمر‌سکوئنسذوب‌در‌یک‌14حداکثر‌تاندیشبا‌توجه‌به‌اینکه‌-2

.ش‌می‌یابدتولیدی‌کاهتوقفاتضایعات‌محصولات‌نهایی‌و‌نیز‌تاندیشدر‌صورت‌افزایش‌عمر‌.‌را‌افزایش‌دهدتاندیش

ذوب‌عمر‌مفید‌دارد‌لذا‌ضروریست‌طراحی‌جرم‌نسوزی‌که‌300الی‌250حداکثر‌فولادسازیسنتر‌در‌این‌واحد‌-3

سایت‌فولاد‌سازی‌می‌گرددتوقفاتعمر‌سنتر‌افزایش‌یابد‌که‌این‌مهم‌باعث‌کاهش‌
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.دهداف ایشراهانسوزعمرکهنانونسوزجرمطراحیشودمیپاشنهاد✓
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قطعات ضروری مکانیکی 
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Breather filter

Breather filter
HRR pole valve

سه‌گانه‌کوره‌های‌قوس‌الکتریکی‌فازهایرگولیشندر‌سیستم‌:‌محل‌استفاده
.که برند داخلی معتبری موجود نمیباشدهیدرولیکدر مخازن سیستمهای : محل استفاده
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.که مورد استفاده اکثر صنایع میباشدهیدرولیکهای سیستمهای  power packدر : محل استفاده هاpower packو هیدرولیکدر سیستمهای : محل استفاده

Axial piston pump – variable displacement Pressure filter 



73Analyzer- O2 & CO2

. اشددر محلهایی که نیاز به آنالیز گازهای صنعتی در پروسه تولید میب: محل استفاده
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لیور‌جرثقیل‌های‌سقفی
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لازمزیادادهاستفاثردرفرسودگیاثربرسقفیهایجرثقیلهایلیورمکررخرابیبهتوجهبا✓

توضیحبهلازمگیردصورتآنهاخارجیمدلمشابهساختجهتمعکوسمهندسیاست

بهکارهنگامرامشکلاتیوداشتهتفاوتاصلیلیورهایبابعضاداخلساختلیورهایاست

آورندمیوجود
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مواد
وابستهتجهیزاتوفروآلیاژقراضه،روانکار،افزودنی،،دیرگدازهاونسوزهااصلی،موادشامل

دستگاهوتولیدخط
کککوره،گرموسردجرم،نسوزآجرهای،EBTماسهتاندیش،دراستفادهموردخشکجرم
CPC،وتریکیالکقوسکورههایالکترودکربن،کمفرومنگنز،سیلیکومنگنزگرافیت،پودر

پاتیلی

تولیدتجهیزاتوقطعات
تاسیساتیوموادانتقالبرقی،هیدرولیکی،پنوماتیکی،تجهیزاتوقطعاتشامل

دستگاهوتولیدخط

هایپمپگری،ریختهمختلفنواحیدرهاغلتککننده،خنکهایافشانکهاینازل
پاتیل،تگیاسلایدصفحاتگری،ریختههایولوپروپرشنالها،ترانستیوبباس،هیردرولیک

کورهEBTست،تاندیشهاینازل

آینده نگریوراهبریمدیریت های
ردگیخوکاهشالکتریکی،قوسکورهگرافیتیهایالکتروداکسیداسیونوخوردگیکاهشفنیدانش

پاتیلوقوسکورهدرنسوز
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استانداردوکنترلسیستم
آزمایشگاهیواتوماسیونیدقیق،ابزارالکتریکی،برقی،تجهیزاتوقطعاتشامل

دستگاهوتولیدخط

تن25هایجرثقیلمگنتبهمربوطAdobaدیودپل،Stahlمارکتن12و15هایسنسورلود
تن5/12لیوربهمربوطلیوربردسقفی،هایجرثقیلبهمربوطایوزنهمیکروسوئیچسقفی،

تن380و270سقفیهایجرثقیل
AMETEKدستگاه (CTC-650B)سنسورهادماییتستجهت
ROHDEدستگاه & SCHWARZ (HMO شکلگیریاندازهونمایشجهتاسیلوسکوپ(722

الکتریکیهایالمانمقداروموج
FLUKEدستگاه دیجیتالوآنالوگتغذیهوگیریاندازهجهت(725)
AMETEKدستگاه (ASC دیجیتالوآنالوگتغذیهوگیریاندازهجهت(400
FLUKEدستگاه (P3121)هاترانسیمتروفشارهایگیجسنجیصحتوکالیبرهجهت
Pressureدستگاه Calibration (DPI فشارترانسمیتروکالیبرهجهت(611
HARTدستگاه (475 Field Communicator)هاترانسمیترتغییراتوتنظیماتجهت
FLUKEدستگاه (TIX580 Infrared Camera)ترموویژن
تارتلدلدستگاهوزنسنجشهایلودسل
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واحد بخار ناروگاه( ACC)بالا بودب ویبره فن ها ساستم خنک کن اصلی -1

بویلر های بازیافت حرارت ناروگاهHPاختلاف دمای متام درام -2

دفرمگی محفظه اختلاط توربان های گازی-3

قطعات و تجها ات مورد نااز-4
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لی بالا بودن ویبره فن ها سیستم خن  کن اص

واحد بخار نیروگاه
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و از جهت کندانس بخار آب خروجی از توربان بخار در ناروگاه ساکل ترکابی چادرمل•

.عدد فن می باشد30استفاده شده است که شامل Condenser Air Cooledساستم
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بالانس کردن پره های فن ها✓

تقویت سازه✓
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بویلر های بازیافت حرارت  HPاختلاف دمای متال درام
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لال اختتلاف یک از مشکلات ناروگاه راه اندازی بویلر به صورت اتوماتاک است که به د•

امکتاب آب در حتام ( طبتق لاجاتک طترا )بویلر هتا HPدمای متام بالا و پایان درام 

.حاضر وجود ندارد

ص با این وجود احتمام خرابی تجها ات اندازه گاری مطتر  و بررستی گردیتد و مشتخ•

.گردید اختلاف دما واقعی می باشد
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درجه سانتی گراد30اختلاف دمای کمتر از 

تصحاح جریاب ساام
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(Mixing Chamber)دفرمگی محفظه اختلاط جلوگیری از 

توربین های گازی
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متی باشتد کته در ناروگتاه Mixing Camberدارای دو V94.2هر توربان گازی •

شده( با شدت های مختلف)محفظه اختلاط دچار دفرمگی 4ساکل ترکابی چادرملو هر 

.است
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(TBCاستفاده از )بهبود متریام استفاده شده جهت ساخت محفظه ✓
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تامان ذغام ژنراتور❑

تامان انواع شارها و عملگرهای آب ❑

...(پره، بلبرینگ و )تامان انواع پمپ ها و متعلقات ❑

تامان انواع الکتروموتور ها❑

تامان انواع کارت های الکتروناکی❑

تامان ترانس های قدرت❑
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